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|6_6 M hi | t (]
prifs.cprfﬂfgrf%_eﬂﬁgee Fachprufung Name: Kiinne/Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:

Teil 1 Teil 2 2z
max. Punktzahl 13 17 30

Aufgabe E GG Teil 1(Umlenkrolle)
(Arbeitsblatt s. nachste Seite) erreichte Punktzahl

Eine Umlenkrolle (links, Profil der Laufflache d&ils ist bereits vorgegeben) soll drehbar aufreine
stillstehenden Achse gelagert sein. Die stillsteleeAchse wird in die vorgegebene Bohrung der Wand
eingesteckt und mittels einer groRen Scheibe (sedigreits vorgegeben) und einer zentralen Schraube
fixiert. Konstruieren Sie die Umlenkrolle mit Lageig, Achse usw. auf dem beigefligten Blatt unter Be-
ricksichtigung der folgenden Gestaltungskritersgah(e Prinzipskizze):

- Die Umlenkrolle soll al$&susstei gestaltet werden, LI

- es sollen Walzlager mit Lebensdauerschmierung vetete
werden, d. h. eine zusatzliche Abdichtung ist nietiorder- (Wand)
lich; die Abmessungen der Lager sind zu schatzen,
- es muss einschwimmende Lagerungkonstruiert werden, _T_
- die Verschraubung der Achse an die Wandhalterungsmr ==}
vollstandig dargestellt werden, I
- erforderliches Spiel bzw. notwendige Spieleinstejien sind
deutlich darzustellen, (verschraubt)

- die Darstellung der oberen Halfte ist ausreichend. =

Aufgabe E GG Teil 2(Rasenméaherwelle)
(Arbeitsblatt s. Ubernéchste Seite)

Es ist eine Welle mit Lagerung und Gehause fiurreRasenméher (Aufsitzméher) zu konstruieren. Am
unteren Ende befindet sich die bereits dargestB#festigung des Messers. Das gesamte Gehause wird
an den unten dargestellten Befestigungspunktensahgeubt. Am oberen Wellenende wird eine nicht
zu konstruierende Riemenscheibe fur den Antrielgesdtzt, hierflr ist ein geeignetes Wellenende mit
Passfeder vorzusehen. Konstruieren Sie die Anoglnumter Bertcksichtigung der folgenden Gestal-
tungskriterien (siehe Prinzipskizze):

- Die Welle ist in eineFes-Los-Lagerung fur hohe ax-

ale und radiale Krafte zu lagern, | ~— Wellenende

- die Lager sindlgeschmiert die Anordnung ist entspre- fur Riemen-
chend abzudichten; die Abmessungen der Lager sinc scheibe 0.4.
schatzen,

- auf das obere Wellenende soll eine Riemenscheilbe (
aufgesetzt werden konnen (Wellenende mit Passfed Befesti-
die Riemenscheibe o. a. rgtht zu konstruieren, gungs-

- das Gehause ist @chweilteilzu konstruieren, punkt

- Schraubenverbindungen brauchen nicht dargestellt m
werden, die Darstellung der Mittellinien gentigt,

- die Darstellung der linken Halfte ist ausreichend. $_ | _%
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'6_6 I\p/lrgf %ﬁfﬂﬁgr?g_egﬁgée Fachprufung Name: Kiinne/Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
Aufgabe E VE Teill | Teil2 | Teil 3 )3
Grundlagen der Festigkeitsberechnun
( 9 9 g) max. Punktzahl 3 2 4 9
erreichte Punktzahl

Teil 1:
Ein Vater von zwei Kindern mdchte eine Kinderwigpeuen. Er mdchte n
die Sitzflachen im Abstand von 3 m anbringen (des&ntlédnge der Stan
ge ist grol3er, beispielsweise 3,40 m). Ein Kinddiaé Masse vom, = 40 2
kg, das andere hat eine Masse wen= 35 kg. Wie grof3 miussen die Ab £ lF
stande zum Drehpunkit(I,) gewahlt werden? l L | | | 2
| 1 2
Abstandl;
mm
Abstandl,
mm
Teil 2:

Bei einer &hnlichen Anordnung isty, =m, =50 kg und |3 =1, =1,5m. An welcher Stelle tritt die
hochste Belastung auf (d. h. an welcher Stelle widi¢é Wippe bei Uberlastung brechen)? Kennzeich-
nen Sie die betreffende Stelle in der Skizze obengnnen Sie die Art der Belastung und berechreen Si
ihre GroRe (mit Einheiten).

Art der Belastung: GroR3e (m. Einh.):

Teil 3:
Es stehen fur die Anordnung nach Teil 2 zwei Staraes Stahl zur Verfiigung, namlich ein Rundstahl
mit dem Durchmesser 35 mm und ein Rechteckstahemér Breite von 20 mm und einer H6he von

40 mm. Welche der Stangen ist besser geeignet, dien8pannung an der hdchstbelasteten Stelle 150
N/mm? nicht Uberschreiten soll?

Als Hilfsmittel: Formeln (Auszug aus dem Skript):
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<JKe “pﬂrifcpﬁfﬂfghg_eﬂiﬁgée Fachprufung Name: Kiinne/Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:

Aufgabe E AW (Achsen und Wellen) Teill | Teil2 | Teil3| Teilda| =
max. Punktzahl 3 1 4 5 13
erreichte Punktzahl

Teil 1:

Ein Automechaniker 16st die Muttern eines Radedatsiteiner Knarre
fur SteckschlUsseleinsatze, s. rechts. Wie grofdast Biegemoment in
dem Hebelarm an den Stellén(Mitte SteckschlusselB (Mitte Hebel-
arm),C (rechtes Ende, Kraftangriffspunkt)?

Biegemoment im PunkA
(mit Einheit)

Biegemoment im PunkB
(mit Einheit)

Biegemoment im PunkC
(mit Einheit)

Teil 2:
Welches Drehmoment wird in den Aufsatz zum LosenStdrauben eingeleitet? Die relevanten Werte
sind der Zeichnung zu entnehmen.

Drehmoment

Teil 3:

Bei einer &hnlichen Anordnung wirkt im Hebelarm d¢erarre ein maximales Biegemoment von 140
Nm. Wie grol} ist die groRte Biegespannung im Hebelavenn es sich um einen runden Querschnitt
mit einem Durchmesser von 20 mm handelt?

Biegespannung
(mit Einheit)

Teil 4:

Bei einer dhnlichen Anordnung wirkt in der Wellag&kschlissel-Verlangerung, Stellg ein maxima-
les Drehmoment von 160 Nm. Wie grol3 muss der Duedser mindestens sein, damit die Torsions-
spannung nicht gré3er als 50 N/mm2 wird?

Mindestdurchmesser

(mit Einheit)
Als Hilfsmittel: Formeln (Auszug aus dem Skript):
M
r = o, =2 W, = @3 W, == g3
W, W, 32 16
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'6_6 I\p/lrgf CDT_TnengeBl_err(Eﬁgée Fachprufung Name: Kiinne/Mitarbeiter
Name: Matr.-Nr.:
Aufgabe E WN (Passfederverbindung) Teill | Teil 2 )2
) max. Punktzahl 5 3 8
Teil 1:
Legen Sie fur die folgenden Daten eine Passfeden A
aus; geben Sie deren BezeichnuBge{texHohex ange | erreichte Punkizahl
an. (Formeln und Tabellen s. unten)
Gegeben: T =200 Nm = zu Ubertragendes Drehmoment ; b -
d= 40 mm = Durchmesser der Welle 1L 7
p= 90 N/mmz2= zulassige Flachenpressung Form A | <]
<
2T < * x 2 X
= < i)
P dnh-t) 0o = P . )
I
Passfed:- ho b] 2] 3] 4] 5] 6] 8] 10| 12| 14| 1€] 18] 2C| 22| 25] 28] 32] 36
querschnitt ho h| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 8] 9| 1c| 11| 12| 14| 14| 16| 18| 20
Wellendurck uber [ 6| 8| 1C| 12| 17[ 22| 30| 38| 44| 5C| 56| 65| 75| 85| 9F[ 11C| 13C
messe; bis“l| 8| 10| 12| 17| 22| 3c| 38| 44| 50| 58| 65| 75| 85| 95| 11C| 13| 15C
Wellennuttief t,| 12| 1,€| 25| 3| 35| 4| 5| 5| 5E| 6] 7| 7.E| 9| 9| 1c| 11| 12
zul. Abw. +0,1 + 0,2 +0,:
Nabennuttiefe m ty 1] 14 1,€] 23] 2,&| 3,3] 3,2] 3,3] 3,€] 42| 44] 4] 54| 54| 6,4] 74] 84
Rlckenspie zul. Abw. +0,1 +0,2 +0,2
. von 6] 6| 8| 10| 14| 18| 22| 28] 36| 45| 5C| 56| 63| 70| 8C| 9C| 10C
Passfederlange i | 20| 36| 45| 56| 70| oc| 11c| 14c| 16c | 18C| 20C | 22¢ | 25¢ | 28¢ | 32¢ | 36C| 40C
Langentoleranz
Stufung der Passfederlangen
g g Passfeder Nut
6 8 10 12 14 168120 22 25 28 -0,2 +0,2
32 36 40 45 50 56 6370 80 -0,3 +0,3
90 110 125 140 160 180 200 2250 280 320 360 400 -0,5 +0,5
BreitexHohexLange
Te!l 2: . < 36 Nabe .. 14
Bei der dargestellten Passfederverbindu NN o
wird die Lange der Passfeder von bisher © NN N |
mm auf 80 mm erhdht werden. Um welche K“’) \ 5}\\\\\\

Faktor

vergroRert sich das ubertragba

Drehmoment (bei gleicher Flachenpressung-

Bitte den Losungsweg angeben!

Pass-
feder ;

Welle “
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